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Beschreibung 

Oberf lachenwellenf ilter 

5 Die Erfindung betrifft ein f requenzselektives elektrisches 
Bauelement, namlich ein Oberf lachenwellenf ilter gemaS Ober- 
begriff des Patentanspruches 1, das insbesondere fur HF- 
Anwendungen einsetzbar ist. 

10 Soil ein im folgenden kurz OFW-Filter genanntes Oberflachen- 
wellenfilter zusatzlich zu seiner f requenzselektiven Funkti- 
on den Ubergang vom unsymmetrischen Betrieb zu symmetrischem 
Betrieb ermoglichen, so gelangen zur Erfullung dieser Forde- 
rung haufig Dualmode- Oberf lachenwellenf ilter , kurz genannt 

15 DMS- Filter, zum Einsatz. 

Zwei unterschiedliche Filter 1 bzw. 5 dieser Art, und zwar 
sogenannte Drei-Wandler - DMS -Filter - zeigen in auf die 
Fingerstruktur beschrankter schematischer Darstellung die 
20 Figuren 4a, 4b und 5a, 5b, wobei die Figuren 4b und 5b je- 
weils die entsprechenden Schaltsymbole wiedergeben. 

Beide bekannten DMS -Filter besitzen zwischen kurzgeschlosse- 
nen Reflektoren 4,4 angeordnete Ausgangswandler A, c mit 
25 uniformer Normal fingerstruktur, die jeweils durch einen Ein- 
gangswandler IN gleichfalls uniformer Fingerstruktur ge- 
trennt sind. 

Wie das DMS -Filter nach Fig. 4 zeigt, sind die Ausgangswand- 
30 ler A und C - betrachtet zur Vertikalen zur Ausbreitungs- 
richtung der Schallwellen - spiegelsymmetrisch angeordnet 
und somit, wie insbesondere aus Fig. 4b erkennbar ist, par- 
allel geschaltet. . 
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Die beim DMS- Filter nach Fig. 5a, 5b , insbesondere aus 5b, 
erkennbare serielle Schaltung der Ausgangswanciler A und C 
laSt sich durch Translation dieser Wandler parallel zur Aus- 
5 breitungsrichtung der Schallwellen erreichen. 

Durch den alleinigen Einsatz von DMS-Filtern beispielsweise 
vorstehender Art laEt sich in der uberwiegenden Zahl der An- 
wendungsf alle nur eine unzureichende Filter- Selektion erzie- 
10 len. Durch die hinlanglich bekannte Kaskadierung zweier DMS- 
Filter kann zwar die Filter-Selektion weiter verbessert wer- 
den, jedoch verschlechtert sich dadurch die Einfugedampf ung 
des Filters. 

15 Eine bekannte Moglichkeit, die Filter-Selektion zu verbes- 
sern, ohne da£ hiermit eine merkliche Verschlechterung der 
Einfugedampf ung einhergeht, zeigt Fig. 7, in der ein mit 
seinen Ausgangswandlern A,C seriell geschaltetes DMS-Filter 
5 nach Fig. 5 mit einem einfach gespiegelten Grundglied 6 

20 kombiniert, d.h. kaskadiert ist, das aus in Reihe und hierzu 
parallel geschalteten Ein-Tor-Resonatoren 3 gema£ Fig. 6a 
besteht . 

Diese Kombination von DMS-Filter 5 mit Grundglied 6 ermog- 
25 licht den Ubergang von symmetrischem oder unsymmetrischem 
Betrieb zu symmetrischem Betrieb. 

Die Ein-Tor-Resonatoren 3 an sich - das Schaltsymbol hierzu 
ist Fig. 6b entnehmbar - besitzen uniforme Normal fingerwand- 
30 ler 8, die zwischen kurzgeschlossenen Reflektoren 9, 9 ange- 
ordnet sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein OFW-Filter mit 
hoher Nahselektion, mit unterschiedlich einstellbaren Aus- 
gangsimpedanzen und geringer Einf ugedampf ung zu schaffen, 
das, betrachtet ein/ausgangsseitig, wahlweise symme- 
5 trisch/symmetrisch oder unsytnmetrisch/syrametrisch betreibbar 
ist . 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Brucken- 
schaltung vor mit Ein-Tor-Resonatoren in beiden Zweigen und 
10 mit einem DMS- Filter, dessen Ausgangswandler in den Brucken- 
zweig geschaltet sind. 

Je nach serieller oder paralleler Verschaltung der Ausgangs- 
wandler des DMS-Filters sind unterschiedliche Ausgangsimpe- 

15 danzen erhciltlich. Zudem erzielt man eine verbesserte Fil- 
ter-Selektion oberhalb des Bandes und eine Vergrofierung der 
Bandbreite. Auch wird der fur die DMS-Filter charakteristi- 
sche sogenannte Nebenzipfel in der FilterdurchlaEkurve um 
etwa weitere 10 dB gedampft, wie nachstehend anhand von Fig. 

20 3 gezeigt ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind der Beschreibung und 
Zeichnung entnehmbar. 

25 Es zeigt jeweils in schematischer Darstellung: 

Fig. 1: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel nach der Erfindung; 

Fig. 2: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel nach der Erfindung; 

30 

Fig. 3: die Abhangigkeit der Einf ugedampf ung von der Fre- 
quenz fur die OFW-Filter gemSS Fig. 1 und Fig. 7; 
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Fig. 4 und 5: jeweils ein bekanntes, bereits eingangs erlau- 
tertes DMS-Filter; 

Fig. 6: ein Ein-Tor-Resonatorf ilter ; und 

5 

Fig. 7: ein OFW-Filter mit einem ebenfalls eingangs be- 

schriebenen, mit einem Grundglied kaskadierten DMS- 
Filter. 

10 In den Figuren sind gleiche Elemente mit gleichen Bezugszei- 
chen bezeichnet. 

Beim Filter nach Fig. 1 sind in die Zweige der Brucke z. B. 
in Fig. 6 dargestellte Ein-Tor-Resonatoren 3 geschaltet. Im 

15 Bruckenzweig liegt ein DMS-Filter 1, z.B. gemaS Fig. 4, mit 
einem Eingangswandler IN und Ausgangswandlern A, C, die se- 
riell verschaltet sind, so daS ausgangsseitig (OUT - OUT) 
eine Erhohung der Impedanz erf olgt . Das Filter ist, betrach- 
tet in Ein/Ausgangsrichtung, syfnmetrisch/unsymmetrisch- 

20 symmetrisch betreibbar. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind bei im ubrigen 
gleicher Anordnung der Ein-Tor-Resonatoren 3 die Ausgangs- 
wandler A, C des in den Bruckenzweig geschalteten DMS- 
25 Filters 1 miteinander parallel verschaltet, d.h. da£ die Im- 
pedanz ausgangsseitig herabgesetzt ist. Auch dieses Filter 
ist - betrachtet ein/ausgangsseitig symme- 
trisch/unsymmetrisch- symmetrisch betreibbar . 

30 Fig. 3 zeigt schliefclich die Abhangigkeit der Einfugedamp- 
fung von der Frequenz fvir ein OFW-Filter gemafi Fig. 1 (s. 
ausgezogene Linie) und Fig. 7 (s. gestrichelte Linie) . Wie 
bereits erwahnt wurde, besitzt das OFW-Filter nach Fig. l im 
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Vergleich zum OFW-Filter nach Fig. 7 eine erheblich verbes- 
serte Filterselektion oberhalb des Bandes und eine vergro- 
Serte Bandbreite. Der dem DMS-Filter eigene storende Neben- 
zipfel - s. den mit N angedeuteten strichlinierten Kurvenbe- 
reich - ist zudem beim Filter nach der Erfindung um etwa 10 
dB starker unterdruckt . 
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Patentanspriiche 

1. Oberf lachenwellen-Filter mit hoher Nahselektion, mit 
unterschiedlich einstellbaren Ausgangsimpedanzen und 
geringer Einf iigedampf ung , das wahlweise symme- 
trisch/symmetrisch oder unsymmetrisch/symmetrisch be- 
treibbar ist, 

gekennzeichnet durch 

eine Bruckenschaltung mit Ein-Tor-Resonatoren (3) in 
beiden Zweigen und mit einem Dualmode- Filter (l) , des- 
sen Ausgangswandler (A, C) in den Bruckenzweig geschal- 
tet sind. 

2. Oberf lachenwellen-Filter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Ausgangswandler (A, C) des Dual- 
mode- Filters (1) in Serie geschaltet sind. 

(Fig. 1) 

3. Oberf lachenwellen-Filter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Ausgangswandler (A, C) des Dual- 
mode-Filters (1) parallel geschaltet sind. 

(Fig. 2) 



WO 98/57428 



PCT/DE98/01572 



1/4 

FIG1 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 98/57428 



PCT/DE98/01572 



2/4 




I I I I I • I ■ 



[gp] 6unjdiuBpa6n}ui3 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 98/57428 



PCT/DE98/01572 



3/4 



FIG4A 

A IN C 
1 T ° 



FIG 4B 



rLnru ruirui Lnp-H 



i 



LnJ 



T 



4 



eiJiJJei 



FIG 5A FIG 5B 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 98/57428 



PCT/DE98/01572 



4/4 
FIG 6A 

11 



LnJ LnJLruLn. 



I 



9 



FIG 6B 



3 
t 



1 

i — i 

T 



FIG 7 



OUT 6 OUT 



.4 



3-a c=>-3 
3 3 



HSI 



i 

ITI 



IN 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I atfonal Application No 

PCT/DE 98/01572 



A. CLASSIFICATION OFSUBJECT MATTER 

IPC 6 H03H9/64 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols* 

IPC 6 H03H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in ihe fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, searcn terms used) 



C, DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with 



where appropnate. of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 508 667 A (KONDRATIEV SERGUEI ET AL) 

16 April 1996 

see the whole document 

US 5 093 638 A (KINSMAN ROBERT G ET AL) 
3 March 1992 

see column 5, line 3 - column 5, line 42; 
figure 6 

US 5 028 895 A (FLIEGEL FREDERICK M) 
2 July 1991 

see column 4, line 26 - column 5, line 15; 
figure 4 



1-3 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categones of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

•V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 



"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: |he claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"A" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



30 October 1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rl|swi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: <*31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

05/11/1998 



Authorized officer 



Coppieters, C 



Fom> PCT/ISA,?! 0 (second shoot) <July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



I atlonat Application No 

PCT/OE 98/01572 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



US 5508667 



16-04-1996 



GB 
CN 
EP 
JP 



2280806 A 
1099533 A 
0642220 A 
7066676 A 



08-02-1995 
01-03-1995 
08-03-1995 
10-03-1995 



US 5093638 
US 5028895 



A 
A 



03-03-1992 
02-07-1991 



NONE 
NONE 



Foim PCT71SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALIZE RECHERC 



UCHT 



I ationates Aktenzetchen 

PCT/DE 98/01572 



A. KLASSJFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H03H9/64 



Nach der International Fatentklassifikation (IPK) Oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstott <Klassilikationssystem und Klassrfikationssymbole ) 

IRK 6 H03H 



Rocherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. sowert dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrendderinternationaien Recherche konsultierteelektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrifle) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone - 


Bezeichnung der Verotfentlichung. sowett ertorderfich unter Angaba der in BetracM kommenden Te9e 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 5 508 667 A (KON0RATIEV SERGUEI ET AL) 

16. April 1996 

slehe das ganze Dokument 


1-3 


A 


US 5 093 638 A (KINSMAN ROBERT G ET AL) 
3. Marz 1992 

slehe Spalte 5, Zeile 3 - Spalte 5, Zelle 
42; Abblldung 6 


1 


A 


US 5 028 895 A (FLIEGEL FREDERICK M) 
2. Juli 1991 

slehe Spalte 4, Zeile 26 - Spalte 5, Zeile 
15; Abblldung 4 


1 



□ 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fort3etzung von Fe4d C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorten von angegebenen Veroffentlichungen T 
"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Sland der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

uteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmektedatum veroffentttcrrt worden ist 

V Verdffentllchung, die geetgnet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungadatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffenllichung belegt werdan ^ 
3011 Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wk* 
ausgefOhrt) 

"O" Verotf orolichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Veroffentiichung, die vor dem intemationalen AnmekJedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffent licht worden f st * 



Spatere Verdffentllchung, die nach dem intemaUonaJen Anmeldedatum 
Oder dem Prtontatsdatum veroffentHcht worden ist und mit der 
Anmekiung nicht koUidiert. sondem nut zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder derihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

' Verotfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dieser Verotfentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer fatkjkeit beruhend betrachtet warden 

' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Verotfentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verflffenttichungen dleser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend l3t 

Verdffentllchung. die Mitgiied derselbenPatentfamilte 1st 



Datum des Abschlusses der international on Recherche 



30. Oktober 1998 



Absendedatum des Intemationalen Recherchenberichts 



05/11/1998 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europarsches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan2 
NL-2260HVRtjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoKmachtigter Bediensteter 

Coppieters, C 



FormWait PC17ISA/2lO(61att 2) (JuB 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Varotfentlicnungen. die zur selbenPatenttamiiis genoren 



li Mionalea Aktanzaichan 

PCT/DE 98/01572 



lm RecherchenbericM 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffendichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffendichung 



US 5508667 



16-04-1996 



GB 
CN 
EP 
JP 



2280806 A 
1099533 A 
0642220 A 
7066676 A 



US 5093638 
US 5028895 



A 
A 



03-03-1992 



KEINE 



02-07-1991 



KEINE 



08-02-1995 
01-03-1995 
08-03-1995 
10-03-1995 



Foonblan PCT/1S A/21 0 ( Anhang Paienttatr«»«KJtf» 1992) 



